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Назначение, принцип действия

Преобразователи предназначены для работы в
системах автоматического контроля, регулирования
и управления технологическими процессами в раз-
личных отраслях промышленности, в том числе для
применения во взрывоопасных производствах неф-
тяной и газовой промышленности, на объектах атом-
ной энергетики (ОАЭ) и для поставок на экспорт. 

Преобразователи давления аналоговые Сапфир
22Р и микропроцессорные Сапфир 22МР, Сапфир
22МР-Н предназначены для непрерывного преобра-
зования значения измеряемого параметра - давления
абсолютного (ДА), избыточного (ДИ), разрежения
(ДВ), давления-разрежения (ДИВ), гидростатическо-
го (ДГ) и разности давлений (ДД) нейтральных и
агрессивных сред в унифицированный токовый
выходной сигнал. У преобразователей Сапфир
22МР-Н дополнительно имеется цифровой сигнал по
линии связи с поддержкой HART- протокола. 

Преобразователи разности давлений и гидроста-
тического давления могут использоваться для изме-
рения уровня жидкости; преобразователи разности
давлений в комплекте с сужающими устройствами -
для измерения расхода жидкости или газа.

За счёт использования универсальных измери-
тельных блоков преобразователи давления серии
Сапфир-22МР, Сапфир 22МР-Н полностью взаимоза-
меняемы с преобразователями давления аналогич-
ного назначения серии Сапфир-22Р. Для удобства
проектировщиков и потребителей в новом семействе
микропроцессорных преобразователей сохранены
обозначения моделей, принятые для аналоговых пре-
образователей Сапфир-22Р. Модельный ряд, верх-
ние пределы измерений, пределы допускаемой
основной погрешности приведены в таблице 1,
значения выходных сигналов ― в таблицах 2, 2а.

Встроенный фильтр радиопомех, защита от
импульсов высоких энергий, взрывозащищённые
исполнения с видами взрывозащиты «искробезопас-
ная цепь» и «взрывонепроницаемая оболочка» поз-
воляют использовать преобразователи Сапфир 22Р,
Сапфир-22МР в жёстких условиях эксплуатации.

Особенности Сапфир-22Р
Электронный блок унифицирован для всех моде-

лей преобразователей Сапфир-22Р, выполнен на
одной плате с двухсторонним расположением эле-
ментов. ЭБ позволяет во всех моделях без исключе-
ния получить:

• переключаемые растущие и убывающие
характеристики выходного сигнала;

• переключаемые различные токовые выход-
ные сигналы;

• сдвиг начального значения выходного сигна-
ла -±100%, что позволяет осуществить эффект "элек-
тронной линзы";

• контрольный сигнал - ТЕСТ по току или
напряжению на специальных контактах клеммной
колодки.

Особенности Сапфир-22МР
Встроенный микроконтроллер осуществляет тем-

пературную коррекцию выходного сигнала.
Жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) отобража-
ет цифровое значение измеряемого параметра, еди-
ницу измерения, вид выходной характеристики
(линейно-возрастающая, или «корень квадратный»),
позволяет контролировать изменение характеристик
преобразователя при перенастройке. Управление
прибором осуществляется через меню при помощи
магнитного манипулятора. 

Основные возможности прибора:
• калибровка/смещение «нуля»;
• калибровка/перенастройка верхнего преде-

ла измерения;
• перенастройка на нестандартный предел

измерений;
• настройка на смещённый предел измерений;
• выбор вида номинальной статической харак-

теристики преобразователя по ГОСТ 22520-85;
• выбор единицы измерений значения изме-

ряемой величины;
• выбор постоянной времени преобразования.

Особенности Сапфир-22МР-Н
Обладает всеми возможностями  Сапфир-22МР, в

дополнении к ним способен передавать цифровой
сигнал в токовой петле 4-20 мА по протоколу HART. В
комплекте может поставляться коммуникатор К-МР1,
способный проводить дистанционное измерение и
управление прибором.

Сапфир 22МР-ДДИ (ДДА)
Преобразователи давления микропроцессорные

Сапфир 22МР (комбинированные): избыточного и
разности давлений (ДДИ), абсолютного и разности
давлений (ДДА) предназначены для непрерывного
преобразования измеряемых параметров давления:
избыточного и разности давлений, абсолютного и
разности давлений нейтральных и агрессивных сред
в стандартный токовый от 4 до 20 мА и в цифровой
сигнал по интерфейсу RS-485 в соответствии с прото-
колом Modbus.

Преобразователи могут осуществлять вычисление
значения уровня раздела сред пар-вода (с учетом
коррекции значений плотности воды и водяного пара,
изменяющихся в диапазоне рабочей температуры) и
значения расхода жидких и газовых сред в трубопро-
водах (в комплекте с сужающими устройствами),
предназначены для работы в системах автоматиче-
ского контроля в различных областях промышленно-
сти, в том числе для регулирования и управления тех-
нологическими процессами в барабане котла тепло-
электроцентрали.

Преобразователи имеют контакты для подключе-
ния преобразователя температуры с выходным сиг-
налом постоянного тока от 4 до 20 мА. 

В преобразователях Сапфир-22МР-ДДИ (ДДА)
операции перенастройки выполняются с помощью
манипулятора. В комплекте может поставляться ком-
муникатор К-МР2, способный проводить дистанцион-
ное измерение и управление прибором.

Принцип действия всех преобразователей давле-
ния основан на использовании пьезорезистивного
эффекта. Под воздействием измеряемого давления
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Основ ные тех ни че ские харак те ри сти ки

По ус той чи во с ти к кли ма ти че с ким воз дей стви ям
пре об ра зо ва те ли име ют сле ду ю щие ис пол не ния по
ГОСТ 15150:

УХЛ*  ка те го рии раз ме ще ния 3.1 (груп па ис пол не-
ния В4 по ГОСТ Р52931-2008), но для ра бо ты

при темпе ра ту рах от 1 до 50°С ;
УХЛ** ка те го рии раз ме ще ния 3.1 (груп па ис пол не-

ния В4 по ГОСТ Р52931-2008), но для ра бо ты
при темпе ра ту рах от ми нус 10 до плюс 80°С;

У* ка те го рии раз ме ще ния 2 (груп па ис пол не ния 
С4 по ГОСТ Р52931-2008), но для ра бо ты при

тем пе ра ту рах от ми нус 30 до плюс 50°С.
У** ка те го рии раз ме ще ния 2 (груп па ис пол не ния 

С4 по ГОСТ Р52931-2008), но для ра бо ты при 
тем пе ра ту рах от ми нус 40 до плюс 80°С.

Т* ка те го рии раз ме ще ния 3, но для ра бо ты при 
тем пе ра ту ре от 1 до 50°С.

Т** ка те го рии раз ме ще ния 3, но для ра бо ты при 
тем пе ра ту ре от ми нус 10 до плюс 80°С.

Пре об ра зо ва тель по ус той чи во с ти к воз дей ствию
тем пе ра ту ры и влаж но с ти ок ру жа ю ще го воз ду ха со -
от вет ству ет груп пам ис пол не ния В4 и С4 по
ГОСТ Р52931-2008.

От но си тель ная влаж ность ок ру жа ю ще го воз ду ха
95% при 35°С.

Из ме ря е мый па ра метр, мо де ли пре об ра зо ва те ля,
верх ние пре де лы из ме ре ний, пре дель но до пу с ти мое
ра бо чее из бы точ ное дав ле ние и пре дел до пу с ка е мой
ос нов ной по греш но с ти ука за ны в таб ли це 1.

Пре об ра зо ва тель яв ля ет ся мно го пре дель ным и
мо жет быть пе ре на стро ен на лю бой из пре де лов из -
ме ре ний, ука зан ных в таб ли це 1 для кон крет ной мо -
де ли.

При вы пу с ке из про из вод ства, в со от вет ствии с за -
ка зом, пре об ра зо ва тель на стра и ва ет ся на лю бой
верх ний пре дел из ме ре ний, не вы хо дя щий за край -
ние зна че ния, пред ус мо т рен ные для дан ной мо де ли.

По тре бо ва нию за каз чи ка пре об ра зо ва те ли мо гут
вы пу с кать ся пе ре на стра и ва е мы ми на мень шее ко ли -
че с т во пре де лов из ме ре ний, а так же быть из го тов -
лен ны ми с пре де ла ми из ме ре ний в еди ни цах дав ле -
ния кгс/м2, кгс/см2, бар и мбаp.

Пре об ра зо ва те ли ком плек са Сап фир-22Р име ют
раз дель ную на строй ку ну ля и ди а па зо на.

Пе ре клю че ние под ди а па зо нов и пе ре на строй ка на
лю бые пре дель ные зна че ния вы ход но го си гна ла осу -
щест в ля ет ся с по мо щью пе ре клю ча те лей SA1, SA2 и
джам пе ров XS3, XS4, XS5, устанавливаемых в
разъемах XP10, XP11 (см. ри су нок 25).

Преобразователь
Взрывозащита 

Вид Маркировка
Сапфир-22Р
Сапфир-22МР
Сапфир-22Р-ДИ

"ис кро бе зо пас ная элек три че с кая цепь "ia"
с уров нем взры во за щи ты "осо бов з ры во -
бе зо пас ный" (О)

"0Eхi aI IСТ5 Х" (знак "Х" ука зы ва ет на воз -
мож ность при ме не ния пре об ра зо ва те лей
в ком плек те с бло ка ми ПТС-4И-А, 
ПТС-4И-АЦ  или бло ка ми дру гих типов,
имею щих вид взры во за щи ты "искро бе зо -
пас ная элек три че ская цепь "ia" для взры -
во опас ных сме сей груп пы IIС с Ui < 24 В, 
Ii < 120 мА)

Сапфир-22МР
Сапфир-22МР-ДДА
Сапфир-22МР-ДДИ

«взры во не про ни ца емая обо лоч ка» (d),
«спе циаль ный» (s) с уров нем взры во за -
щи ты «взры во бе зо пас ный» (1)

"1ExdsIIBT4/H2"

Сапфир-22Р "1ЕхsdI IВТ5" 

Сапфир-22Р-ДИ "1ЕхdsI IВТ5"

(разности давлений) на мембраны измерительного
блока (для моделей 2051, 2144, 2145, 2151, 2152,
2153, 2161, 2162, 2163, 2171, 2172, 2173, 2174, 2351 –
на мембраны тензопреобразователей) изменяется
сопротивление мостовой схемы тензопреобразовате-
ля, соединённого с мембранами. Электронный блок
преобразует изменение сопротивления тензопреоб-

разователя в стандартный аналоговый сигнал посто-
янного тока и/или в цифровой сигнал по линии связи
с поддержкой HART- протокола, или в цифровой сиг-
нал по интерфейсу RS-485 в соответствии с протоко-
лом Modbus.
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Таблица 1

Из ме ря е мый
па ра метр

Модель

Верхний
предел

измерений

Предельно
допустимое

рабочее
избыточное
давление

Предел допускаемой
основной погрешности ±

γ, %

кПа МПа МПа

Абсолютное
давление

ДА

2030

4,00
6,00 

10,00
16,00
25,00
40,00

0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

2040

25,00
40,00
60,00

100,00
160,00
250,00

0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

2050

0,25
0,40
0,60
1,00
1,60
2,50

0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

2051

0,25
0,40
0,60
1,00
1,60
2,50

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

Избыточное
давление

ДИ

2110

0,16
0,25
0,40
0,60
1,00
1,60

0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

2120

1,00
1,60
2,50
4,00
6,00

10,00

0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

2130 

4,00
6,00

10,00
16,00
25,00
40,00

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,15; 0,2; 0,25; 0,5

0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,5

2140

25,00
40,00
60,00

100,00
160,00
250,00

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

0,15; 0,2; 0,25; 0,5
0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,5

2144
40,00 
60,00

100,00
0,20 

0,5 
0,25*; 0,5
0,25*; 0,5

2145
60,00

100,00
160,00

0,32
0,5 

0,25*; 0,5
0,25*; 0,5

2150

0,25
0,40
0,60
1,00
1,60
2,50

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

0,15; 0,2; 0,25; 0,5
0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,5

2151

0,25
0,40
0,60
1,00
1,60
2,50

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

0,15; 0,2; 0,25; 0,5
0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,5

2152
0,25 
0,40 
0,60 

1,20 
0,5 

0,25*; 0,5
0,25*; 0,5

Из ме ря е мый
па ра метр

Модель

Верхний
предел

измерений

Предельно
допустимое

рабочее
избыточное
давление

Предел допускаемой
основной погрешности ±

g, %

кПа МПа МПа

Избыточное
давление

ДИ

2153
1,00
1,60
2,50

4,00 
0,5

0,25*; 0,5 
0,25*; 0,5

2160

1,60
2,50
4,00
6,00

10,00
16,00

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

0,15; 0,2; 0,25; 0,5
0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,5

2161

1,60
2,50
4,00
6,00

10,00
16,00

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

0,15; 0,2; 0,25; 0,5
0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,5

2162 
2,50 
4,00
6,00

10,00 
0,5 

0,25*; 0,5
0,25*; 0,5

2163 
6,00

10,00 
16,00

25,00 
0,5

0,25*; 0,5
0,25*; 0,5

2170

10,00
16,00
25,00
40,00
60,00

100,00

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

0,15; 0,2; 0,25; 0,5
0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,5

2171

10,00
16,00
25,00
40,00
60,00

100,00

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

0,15; 0,2; 0,25; 0,5
0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,5

2172
10,00 
16,00
25,00

40,00 
0,5 

0,25*; 0,5
0,25*; 0,5

2173 
16,00 
25,00 
40,00 

56,00 
0,5

0,25*; 0,5
0,25*; 0,5

2174 
40,00 
60,00

100,00 
120,00 

0,5
0,25*; 0,5
0,25*; 0,5 

Разрежение

ДВ

2210

0,16
0,25
0,40
0,60
1,00
1,60

0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

2220

1,00
1,60
2,50
4,00
6,00

10,00

0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

2230

4,00
6,00

10,00
16,00
25,00
40,00

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,15; 0,2; 0,25; 0,5

0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,5

2240

25,00
40,00
60,00

100,00

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

Модельный ряд преобразователей давления Сапфир-22Р, Сапфир-22МР, Сапфир-22МР-Н
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Таблица 1, продолжение

Измеряемый
параметр

Модель

Верхний предел
измерений

Предел
допускаемой

основной
погрешности ±

γ, %

разрежения
избыточного

давления

кПа МПа кПа МПа

Давление -
разрежение

ДиВ

2310

0,080
0,125
0,200
0,300
0,500
0,800

0,080
0,125
0,200
0,300
0,500
0,800  

0,5
0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

2320

0,500
0,800
1,250
2,000
3,000
5,000

0,500
0,800
1,250
2,000
3,000
5,000

0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

2330

2,000
3,000
5,000
8,000

12,500
20,000

2,000
3,000
5,000
8,000

12,500
20,000

0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

2340

12,500
20,000
30,000
50,000

100,000
100,000

12,500
20,000
30,000
50,000
60,000

150,000

0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

2350

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,15
0,30
0,50
0,90
1,50
2,40

0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

2351

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,15
0,30
0,50
0,90
1,50
2,40

0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

Измеряемый
параметр

Модель

Верхний
предел

измерений

Предельно
допустимое

рабочее
избыточное
давление

Предел допускаемой
основной погрешности

± γ, %

кПа МПа МПа

Разность
давлений

ДД

2410

0,16
0,25
0,40
0,63
1,00
1,60

4,0

0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

2420

1,00
1,60
2,50
4,00
6,30

10,00

4,0
10,0

0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

2430

4,00
6,30

10,00
16,00
25,00
40,00

16
25

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,15; 0,2; 0,25; 0,5

0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,5

2434

4,00
6,30

10,00
16,00
25,00
40,00

40

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,15; 0,2; 0,25; 0,5

0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,5

2440

25,00
40,00
63,00

100,00
160,00
250,00

16
25

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

0,15; 0,2; 0,25; 0,5
0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,5

2444

25,00
40,00
63,00

100,00
160,00
250,00

40

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2;0,25; 0,5
0,2;0,25; 0,5

0,15;0,2;0,25;0,5
0,1; 0,15;0,2;0,25;0,5

2450

0,25
0,40
0,63
1,00
1,60
2,50

16
25

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

2460

1,60
2,50
4,00
6,30

10,00
16,00

25

0,25; 0,5
0,25; 0,5

0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5
0,2; 0,25; 0,5

Гидроста-
тическое
давление

ДГ

2520

1,00
1,60
2,50
4,00
6,00

10,00

4,0

0,5
0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

2530

4,00
6,30

10,00
16,00
25,00
40,00

4,0

0,5
0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

2540

25,00
40,00
63,00

100,00
160,00
250,00

4,0

0,5
0,5

0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5
0,25; 0,5

Пре дел ос нов ной до пу с ка е мой по греш но с ти, вы -
ра жен ный в про цен тах от верх не го пре де ла или сум -
мы верх них пре де лов из ме ре ний, не пре вы ша ет пре -
де лов |γ|, рав ных ±0,1; ±0,15; ±0,2; ±0,25; ±0,5 
(см. таб ли цы 1, 1а, 1б).

Ва ри а ция вы ход но го си гна ла не пре вы ша ет аб со лют -
но го зна че ния до пу с ка е мой ос нов ной по греш но с ти |γ|.

До пол ни тель ная по греш ность пре об ра зо ва те лей, вы -
зван ная из ме не ни ем тем пе ра ту ры ок ру жа ю ще го воз ду -
ха в ра бо чем ди а па зо не тем пе ра тур, вы ра жен ная в про -
цен тах от ди а па зо на из ме не ния вы ход но го си гна ла, на
каж дые 10°С не пре вы ша ет зна че ний γt, оп ре де ля е мых
фор му лой
γ’t=0,8γt+0,2γt(P’max/Pmax)

для Сап фир-22МР 
γ’t=0,5γt+0,2γt(P’max/Pmax),

где γt при ни ма ет зна че ния:
±0,1%/10°C - для пре об ра зо ва те ля со зна че ни ем γ,

рав ным 0,1;
±0,15%/10°C - для пре об ра зо ва те ля со зна че ни ем γ,

рав ным 0,15;
±0,2%/10°C - для пре об ра зо ва те ля со зна че ни ем γ,

рав ным 0,2;
±0,25%/10°C - для пре об ра зо ва те ля со зна че ни ем γ,

рав ным 0,25; 
±0,45%/10°C - для пре об ра зо ва те ля со зна че ни ем γ,

рав ным 0,5;
P'max - мак си маль ный верх ний пре дел из ме ре ний

(сум ма мак си маль ных верх них пре де лов) для дан ной
мо де ли.
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Таблица 1б

Таблица 1а

Измеряемый
параметр

Код

Верхний предел измерений Предел
допускаемой

основной погреш-
ности ± γ, %кПа МПа кгс/см2 кгс/м2

Абсолютное
давление

ДА

30

4,0 400,00 0,25
6,0 600,00 0,25

10,0 1000,00 0,25
16,0 1600,00 0,2; 0,25
25,0 2500,00 0,15; 0,2; 0,25
40,0 4000,00 0,15; 0,2; 0,25

40

25,0 0,25 0,25
40,0 0,40 0,25
60,0 0,60 0,2; 0,25

100,0 1,00 0,2; 0,25
160,00 1,60 0,15; 0,2; 0,25
250,00 2,50 0,15; 0,2; 0,25

50

0,25 2,50 0,25
0,4 4,00 0,25
0,6 6,00 0,25
1,0 10,00 0,25
1,6 16,00 0,25
2,5 25,00 0,25

60

1,6 16,00 0,25
2,5 25,00 0,25
4,0 40,00 0,2; 0,25
6,0 60,00 0,2; 0,25

10,0 100,00 0,15; 0,2; 0,25
16,0 160,00 0,15; 0,2; 0,25

70

4,00 40,00 0,25
6,00 60,00 0,25

10,00 100,00 0,2; 0,25
16,00 160,00 0,2; 0,25
25,00 250,00 0,2; 0,25
40,00 400,00 0,2; 0,25

Избыточное
давление

ДИ

21

1,0 100,00 0,25
1,6 160,00 0,25
2,5 250,00 0,25
4,0 400,00 0,25
6,0 600,00 0,2; 0,25

10,0 1000,00 0,2; 0,25

31

4,0 400,00 0,25
6,0 600,00 0.25

10,0 1000,00 0,25
16,0 1600,00 0,2; 0,25
25,0 2500,00 0,15; 0,2; 0,25
40,0 4000,00 0,15; 0,2; 0,25

41

25,0 0,25 0,25
40,0 0,40 0,25
60,0 0,60 0,2; 0,25

100,0 1,00 0,2; 0,25
160,0 1,60 0,15; 0,2; 0,25
250,0 2,50 0,15; 0,2; 0,25

51

0,25 2,50 0,25
0,4 4,00 0,25
0,6 6,00 0,25
1,0 10,00 0,25
1,6 16,00 0,25
2,5 25,00 0,25

61

1,6 16,00 0,25
2,5 25,00 0,25
4,0 40,00 0,2; 0,25
6,0 60,00 0,2; 0,25

10,0 100,00 0,15; 0,2; 0,25
16,0 160,00 0,15; 0,2; 0,25

71

4,00 40,00 0,25
6,00 60,00 0,25
10,0 100,00 0,2; 0,25
16,0 160,00 0,2; 0,25
25,0 250,00 0,2; 0,25
40,0 400,00 0,2; 0,25

Измеряемый
параметр

Код
Верхний предел измерений Предел

допускаемой
основной

погрешности ± γ, %кПа МПа кгс/см2 кгс/м2

Разность
давлений

ДД

27

1,00 100,00 0,25
1,60 160,00 0,25
2,50 250,00 0,25
4,00 400,00 0,25
6,30 630,00 0,2; 0,25

10,00 1000,00 0,2; 0,25

37

38

4,00 400,00 0,25
6,30 630,00 0,25

10,00 1000,00 0,25
16,00 1600,00 0,2; 0,25
25,00 2500,00 0,15; 0,2; 0,25
40,00 4000,00 0,15; 0,2; 0,25

47

48

25,00 0,25 0,25
40,00 0,40 0,25
63,00 0,63 0,2; 0,25

100,00 1,00 0,2; 0,25
160,00 1,60 0,15; 0,2; 0,25
250,00 2,50 0,15; 0,2; 0,25

Обозначение моделей преобразователей Сапфир-
22МР-ДДА (ДДИ) состоит из четырех цифр ХХYY, из
которых первые две цифры ХХ определяют метроло-
гические характеристики канала измерения разности
давлений (см. таблицу 1а), а вторые две цифры YY -
метрологические характеристики канала измерения
избыточного или абсолютного давления (см. таблицу
1б).

1.2.1Измеряемый параметр, модель, значения
верхних пределов измерений параметров давления,
пределов допускаемой основной погрешности пре-
образователей указаны в таблицах 1а, 1б.

Модельный ряд преобразователей Сапфир-22МР-
ДДИ: 2751, 2761, 2771, 3751, 3761, 3771, 4751, 4761,
4771, 3871, 4871, 2721, 2731, 2741, 3731, 3741, 4741.

Модельный ряд преобразователей Сапфир-22МР-
ДДА: 2750, 2760, 2770, 3750, 3760, 3770, 3870, 4750,
4760, 4770, 4870, 2730, 2740, 3730, 3740, 4740.

Примечание – Верхние пределы измерений каналов абсолютного и
избыточного давлений моделей 2761, 2760 – 10 МПа (по согласованию с
предприятием-изготовителем 16 МПа), 2771, 2770 - 10 МПа (по согласо-
ванию с предприятием-изготовителем 16 МПа, 25 МПа), 3770, 3771,
4770, 4771 – 25 МПа (по согласованию с предприятием-изготовителем 40
МПа).

Модельный ряд преобразователей давления Сапфир-22МР-ДДА (ДДИ)
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На иболь шее до пу с ка е мое зна че ние со про тив ле -
ния на груз ки (Rнmax), вы ра жен ное в ки ло омах, для
пре об ра зо ва те ля с ви да ми взры во за щи ты «взры во -
не п ро ни ца е мая обо лоч ка», «спе ци аль ный» и нев з ры -
во за щи щен ных с вы ход ным си гна лом (4…20) мА оп -
ре де ля ет ся по фор му ле

UUmin
Rнmax = ______ (1)

Iв
где для Сап фир22МР, Сап фир22МРДДА

и Сап фир22МРДДИ 
U - на пря же ние пи та ния, В;
Umin - ми ни маль ное до пу с ка е мое на пря же ние пи -

та ния без на груз ки, рав ное  15В;
Iв - верх нее пре дель ное зна че ние 

вы ход но го си гна ла, рав ное 20 мА;
для Сап фир22Р, Сап фир22РДИ 
U - на пря же ние пи та ния, В;
Umin - ми ни маль ное до пу с ка е мое на пря же ние пи -

Таблица 2

Исполнение по взрывозащите
Выходной сигнал, мА

Линия связи
Сопротивление

нагрузки, Rн, 
не более, кОм

Сапфир22Р,
Сапфир22МР Сапфир22РДИ Сапфир22МРДДА

Сапфир22МРДДИ

Взрывозащищенное с видом
взрывозащиты "искробезопасная
электрическая цепь"

4…20
20…4 4…20 — Двухпроводная

Определяется барьером
защиты и (или) блоком
питания

Взрывозащищенное с видом
взрывозащиты
"взрывонепроницаемая
оболочка", "специальный" и
невзрывозащищенное

4…20
20…4 4…20 4…20* Двух - и четырех-

проводная
Определяется формулой
(1), но не более 1,0 кОм

0…5
5…0 0…5 — Четырехпроводная 2,5

0…20
20…0 0…20 — Четырехпроводная 1,0

Таблица 2а

Преобразователь Класс безопасности для
ОАЭ Выходной сигнал, мА Линия связи Сопротивление нагрузки,

Rн, не более, кОм

Сапфир-22Р

2НУ, 3НУ, 4Н 4 - 20
20 - 4

Двух - и четырех-
проводная

Определяется формулой
(1),  но не более 1,0 кОм

2НУ, 3НУ, 4Н 0 - 5
5 - 0 Четырехпроводная 2,5

3НУ, 4Н 0 - 20
20 - 0 Четырехпроводная 1,0

Сапфир-22МР 2НУ, 3НУ, 4Н 4 - 20
20 - 4

Двух - и четырех-
проводная

Определяется формулой
(1),  но не более 1,0 кОм

та ния без на груз ки, рав ное  12,5В;
Iв - верх нее пре дель ное зна че ние вы ход но го си гна -

ла, рав ное 23,5 мА.

Элек три че с кое пи та ние пре об ра зо ва те лей с ви -
дом взры во за щи ты «взры во не п ро ни ца е мая обо лоч -
ка», «спе ци аль ный» и нев з ры во за щи щен ных долж но
осу щест в лять ся от ис точ ни ка пи та ния по сто ян но го
то ка на пря же ни ем:

а) (36,00±0,72) В - для пре об ра зо ва те лей с вы ход ным
си гна лом (0…5) и (5…0) мА или (0…20) и (20…0) мА;

б) от 15 до 42 В (24 В - номинальное) для Сап фир-
22МР, от 12 до 36 В (24 В - номинальное) для
Сапфир-22МР-ДДА, Сапфир-22МР-ДДИ и от 12,5 до
36 В для Сапфир-22Р (24 В – но ми наль ное) для всех
пре об ра зо ва те лей, но не ме нее оп ре де ля е мо го по
фор му ле (2) - для пре об ра зо ва те лей с вы ход ным си -
гна лом (4…20) и (20…4) мА

Рmах - дей стви тель ное зна че ние верх не го пре де ла
из ме ре ний (сум ма дей стви тель ных зна че ний верх них
пре де лов из ме ре ний).

На иболь шее от кло не ние дей стви тель ной ха рак те -
ри с ти ки пре об ра зо ва ния γм от ус та нов лен ной   ли -
ней ной за ви си мо с ти ви да в со от вет ствии с
ГОСТ 22520 – 85, не пре вы шает 0,8 |γ|.

Преобразователи, предназначенные для работы
на ОАЭ, относятся к классам безопасности 2НУ, 3НУ,
ЧН по ПНАЭ Г-1-011-89 и выпускаются только в не
взрывозащищенном исполнении.

Пре дель ные зна че ния выход ных сиг на лов постоян -
но го тока, испол не ния по взры во за щи те, тип линии
связи и сопро тив ле ние нагруз ки дол жны соот вет ство -
вать ука зан ным в табли це 2, 2а (для ОАЭ).

*только четырехпроводная линия связи
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Электронный блок

Элек трон ный блок для Сап фир-22Р представлен
на рисунке 25.

Эле мен ты ком му та ции и по тен ци о ме т ры опе ра тив -
ной ре гу ли ров ки удоб но и до ступ но рас по ло же ны на
пла тах 4 и 7 элек трон но го бло ка, раз ме щен ных вну т -
ри кор пу са 5. Кор пус 5 за крыт крыш ка ми 3 и 8, уп лот -
нен ны ми ре зи но вы ми коль ца ми, пла та 7 с ор га на ми
ре гу ли ро ва ния - до пол ни тель ной крыш кой 6, ко то рая
кре пит ся к пла те вин та ми. Ка нал 10 слу жит для до -
сту па к кор рек то ру "ноль тон ко". В за ви си мо с ти от на -
зна че ния пре об ра зо ва те ля блок име ет саль ни ко вый
ка бель ный вы вод 11 (см. ри су нок  24 ), элек три че с кий
разъ ем (для ОАЭ), соединитель серии GDM/GSA-U
или спе ци аль ный ка бель ный вы вод для ви да взры во -
за щи ты "взры во не п ро ни ца е мая обо лоч ка".

Клем мная ко лод ка 1 пред на зна че на для при со еди -
не ния жил ка бе ля, винт 2 для под со еди не ния эк ра на
(в слу чае ис поль зо ва ния эк ра ни ро ван но го ка бе ля),
болт 12 для за зем ле ния кор пу са. 

Для пред от вра ще ния не санк ци о ни ро ван но го до -
сту па к то ко не су щим эле мен там взры во за щи щен ных
пре об ра зо ва те лей слу жит плом би ру е мый винт 9. 

Элек трон ный блок для Сап фир-22МР, Сап фир-
22МР-ДДИ(ДДА) представлен на рисунке 25а, 25в,
со сто ит из бло ка ин ди ка то ра, клем мной пла ты  и пла -
ты ми к ро про цес со ра. На клем мной пла те  имеется
клем мная ко лод ка  для при со еди не ния жил ка бе лей
пи та ния и на груз ки. На пла те ми к ро про цес со ра рас -
по ло жен ми к ро кон т рол лер, ко то рый оци ф ро вы ва ет
си гнал от из ме ри тель но го бло ка, кор рек ти ру ет его,
от об ра жа ет на жид ко к ри с тал ли че с ком ин ди ка то ре и
пре об ра зу ет из ци ф ро во го фор ма та в стан дарт ный
вы ход ной то ко вый си гнал. 

На верх ней по верх но с ти кор пу са элек трон но го
бло ка под от кид ной крыш кой  рас по ло же ны че ты ре
ко лод ца, от ме чен ные сим во ла ми «Esc», «+», «–»,
«OK», в каж дый из ко то рых мо жет быть вве ден ма ни -

пу ля тор руч но го уп рав ле ния.
Ма ни пу ля тор обес пе чи ва ет уп рав ле ние пре об ра -

зо ва те лем в ди а ло го вом ре жи ме по де ре ву ме ню.
Пунк ты ме ню от об ра жа ют ся на ЖКИ в ви де ус лов ных
сим во лов (мне мо ко да). (Таб ли ца в ру ко вод стве по
экс плу а та ции).

Uнmin = Iв·Rн + Umin (2)

где Iв - верх нее пре дель ное зна че ние вы ход но го
си гна ла, мА;

где Uнmin - ми ни маль ное зна че ние на пря же ния пи -
та ния без на груз ки, В;

Rн - со про тив ле ние на груз ки, кОм.
Элек три че с кое пи та ние пре об ра зо ва те лей с ви -

дом взры во за щи ты «ис кро бе зо пас ная элек три че с кая
цепь «ia» долж но осу щест в лять ся от ис кро бе зопас но -
го вхо да бло ка пре об ра зо ва ния си гна лов ПТС-4И-А
или ПТС-4И-АЦ ТУ 311-00227465.063-03, БП-24-И
РИЮУ.565 111.003 или от ис кро бе зо пас ных вхо дов
бло ков дру гих ти пов, име ю щих вид взры во за щи ты
«ис кро бе зо пас ная элек три че с кая цепь «ia» для взры -
во о пас ных сме сей груп пы IIС, с Ui<24 В, Ii<120 мА.

Па ра ме т ры ли нии свя зи меж ду пре об ра зо ва те лем
дав ле ния и бло ком пи та ния долж ны быть:

для Сап фир22МР
- со про тив ле ние не бо лее 20 Ом;
- ем кость не бо лее 0,125 мкФ;
- ин дук тив ность не бо лее 0,5 мГн;

для Сап фир22Р и Сап фир22РДИ:
- со про тив ле ние не бо лее 20 Ом;
- ем кость не бо лее 0,06мкФ;
- ин дук тив ность не бо лее 1,0 мГн.
Пре об ра зо ва те ли пред на зна че ны для из ме ре ния

дав ле ния сред, по от но ше нию к ко то рым ма те ри а лы,
кон так ти ру ю щие с из ме ря е мой сре дой, яв ля ют ся
кор ро зи он ностой ки ми.

Сте пень за щи ты пре об ра зо ва те ля от воз дей ствия
пы ли и во ды по ГОСТ 14254:

- IP54 - для Сап фир-22Р и Сап фир-22Р-ДИ;
- IP65 - для Сап фир-22Р, Сап фир-22МР для ОАЭ,

Сап фир-22МР-ДДА и Сап фир-22МР-ДДИ.
Пре об ра зо ва те ли ги д ро ста ти че с ко го дав ле ния вы -

дер жи ва ют из ме не ние тем пе ра ту ры из ме ря е мой сре -
ды у от кры той мем бра ны в ди а па зо не тем пе ра тур от
ми нус 50 до плюс 120°С.

Срок службы преобразователей Сапфир-22Р,
Сапфир-22МР, Сапфир-22МР-ДДИ (ДДА) - не менее
15 лет, кроме преобразователей эксплуатируемых
при измерении параметров химически агрессивных
сред.

Потребляемая преобразователями мощность при
напряжении питания 36В:

- Сапфир-22Р, Сапфир-22МР - не более 1,0 В А;
- Сапфир-22МР-ДДИ (ДДА) - не более 2,5 В А.
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Комплект поставки

Ме то ди ка про вер ки МИ 1997 и руководство по
среднему ремонту Сапфир-22Р по став ля ет ся по за -
про су за каз чи ка за от дель ную пла ту.

Ком плект ЗИП и КМЧ

Ком плект ЗИП не по став ля ет ся. 
Ком плект мон таж ных ча с тей по став ля ет ся по за ка зу
по тре би те ля. 
Код ком плек та мон таж ных ча с тей со глас но таб ли це А1.
При заказе преобразователей разности давлений с
исполнением по материалу 02: Сапфир-22Р(МР)-ДД,
в том числе и на ОАЭ; Сапфир-22МР-ДД-Н, Сапфир-
22МР-ДДИ (ДДА) взамен вентильных блоков
РИЮУ.306563.007-01, -07 могут применяться вен-
тильные блоки 1614.00 УТ6 (см. рисунок 28).
Для преобразователей Сапфир-22Р(МР)-ДД, в том
числе и на ОАЭ; Сапфир-22МР-ДД-Н с исполнениями
по материалам 01, 02; Сапфир-22МР-ДДИ (ДДА) с
исполнением по материалу 02 возможно комплекто-
вание вентильными блоками с приварными штуцера-
ми для подсоединения ниппелей накидными гайками
М20 с кодом ВД (см. таблицу А2).
При заказе преобразователей разности давлений с
исполнением по материалу 02: Сапфир-22Р(МР)-ДД,
в том числе и на ОАЭ; Сапфир-22МР-ДД-Н, Сапфир-
22МР-ДДИ (ДДА) с приварными штуцерами взамен
вентильных блоков РИЮУ.306563.007-11, -13 могут
применяться вентильные блоки 1614.00 УТ7 (см.
рисунок 29).
Манипулятор входит в комплект поставки Сапфир-
22МР, Сапфир-22МР-ДДА, Сапфир-22МР-ДДИ.
Коммуникатор поставляется по запросу заказчика за
отдельную плату для Сапфир-22МР, Сапфир-22МР-
ДДА, Сапфир-22МР-ДДИ.

Наименование Количество Примечание

Преобразователь 1 шт. В соответствии с заказом

Паспорт 1 экз. Если иное не указано в заказе

Руководство по
эксплуатации 1 экз. Если иное не указано в заказе

Комплект
монтажных частей 1 компл. В соответствии с заказом

Обозначение исполнения преобразователя по материалам, контактирующим с измеряемой средой.

Обозначение 
исполнения 

по материалам
Материал мембран

Фланцы преобразователя, пробки для дренажа и продувки, ниппель,
монтажный фланец, корпус клапанного блока

Материал Маркировка деталей

01* Сплав 36НХТЮ Углеродистая сталь с покрытием 80

02* Сплав 36НХТЮ Сталь 12Х18Н10Т 15
05* Лента Б5МТЦ (ВУС-6) Сталь 12Х18Н10Т 15

07* Тантал Сталь 12Х18H10Т 15

09* Титан ВТ1-0 Титановый сплав 62

11** Титановый сплав* Сталь 12Х18H10Т 15

12** Титановый сплав* Титановый сплав 62

При ме ча ния
1. Ма те ри ал уп лот ни тель ных ко лец - фтор ка у чук или спе ци аль ные мар ки ре зи ны.
2. Ма те ри ал уп лот ни тель ных ме тал ли че с ких про кла док - медь или не ржа ве ю щие спла вы.
3. Сталь 12Х18H10Т; спла вы 06НХ28МДТ, ХН65МВ, Н70МФВ - по ГОСТ 5632-72; сплав 36НХТЮ - по ГОСТ 10994-74; ти тан и ти -
та но вые спла вы - по ГОСТ 19807-91; сталь уг ле ро ди с тая - по ГОСТ 1050-88; ВУС-6 – по ТУ1-92-179-91; медь - по ГОСТ 859-78;
фтор ка у чук - по ТУ 6-05-1652-88.
4. По тре бо ва нию за каз чи ка при за ка зе пре об ра зо ва те ля ис пол не ния по ма те ри а лам 05, 07 флан цы, проб ки для дре на жа и про -
дув ки, нип пель, мон таж ный фла нец, кор пус вен тиль но го бло ка мо гут из го тов лять ся из спла вов 06ХН28МДТ, ХH65МВ и H70МФВ
с мар ки ров кой де та лей 28, 30 и 32, со от вет ствен но. При этом ис пол не ние пре об ра зо ва те ля по ма те ри а лам оп ре де ля ет ся ма те -
ри а лом мем бра ны.

* - Для моделей 2030, 2040, 2050, 2110, 2120, 2130, 2140, 2150, 2160, 2170, 2210, 2220, 2230, 2240, 2310, 2320, 2330, 2340,2350,
2410, 2420, 2430, 2434, 2440, 2444, 2450, 2460, 2520, 2530, 2540. 
** - Для моделей 2051, 2144, 2145, 2151, 2152, 2153, 2161, 2162, 2163, 2171, 2172, 2173, 2174, 2351.

Таблица 3
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Примечания
1 Диафрагмы и уравнительные сосуды, используемые совместно с преобразователями в комплектах расходомеров и уровнемеров, поставляются
по отдельному заказу.
2 В случае необходимости, в конце условного обозначения указываются пределы перенастройки, требуемые в эксплуатации.
3 При заказе преобразователя модели 23ХХ указывается только значение верхнего предела измерений избыточного давления (поз. 8).
4 Код вентильного блока (поз.12) указывается только при заказе преобразователя модели 24ХХ и вентильного блока к нему по таблице А.2.
Для преобразователей 24ХХ с исполнениями по материалу 01, 02 возможно комплектование вентильными блоками с приварными штуцерами для
подсоединения ниппелей накидными гайками М20 с кодом ВД (см. таблицу А.2.)
5 Предельно допускаемое рабочее избыточное давление (поз.9) указывается только при заказе преобразователя модели 24ХХ.
6 При заказе преобразователя с ниппелем, код монтажных частей в условном обозначении преобразователя не указывается.
7 Код монтажных частей не указывается в условном обозначении преобразователя модели 2050, 2051, 2150, 2151, 2160, 2161, 2170, 2171, 2350,
2351.
8 Код М20 указывается только в условном обозначении преобразователя модели 2030, 2040, 2110, 2120, 2130, 2140, 2210, 2220, 2230, 2240, 2310,
2320, 2330, 2340, 24ХХ, 25ХХ.
9 Детали для крепления преобразователя, указанные в приложениях В, Г, Д, Е, Ж входят в комплект монтажных частей.
10 При заказе преобразователя с разъёмом 2РМТ ставится код «Р», при заказе преобразователя с разъёмом серии GDM/GSA-U – код «ЕР».

Пример записи при заказе Сапфир-22МР

16 САПФИР-22Р, САПФИР-22Р-ДИ, САПФИР-22МР

САПФИР-22МР-ДД - Ех - 2420 - А - 01 - У2*(-30+50) - 0,25 - 6,3 кПа - 10 - 42 - К1/2 - В - Р Т
1. Обозначение 
преобразователя

8. Верхний предел измерений с указанием единицы измерений                            
по таблице 1

10. Код выходного сигнала:   05 - (0…5 мА);   50 - (5…0 мА);   02 - (0…20 мА);                
20 - (20…0 мА); 42 - (4…20 мА); 24 - (20…4 мА)

7. Предел допускаемой основной погрешности по таблице 1

9. Предельно допускаемое рабочее избыточное давление в МПа по таблице 1

3. Модель по таблице 1

6. Обозначение вида климатического исполнения                     
и диапазон температур по п. 1.1

2. Исполнение по 
взрывозащите 
проставляется для 
взрывозащищенного 
исполнения: 
Ех–«искробезопасная 
электрическая цепь»; 
Вн–«взрывонепрони- 
цаемая оболочка»

4. При заказе преобразователя,               
предназначенного для эксплуатации      
на объектах ОАЭ следует поставить      
букву «А», при заказе преобразова-       
теля с приработкой 360 ч букву -«П», 
при заказе преобразователя с                  
HART-протоколом букву-«Н»
5. Обозначение исполнения по материалам 
по приложению  Б

11. Код комплекта монтажных частей по таблице А.1 приложения  А  проставляется только 
при заказе комплекта
12. Код вентильного блока «В», указывается согласно примечанию 4  приложения А
13. При заказе преобразователя с разъемом следует поставить букву «Р» или «ЕР» согласно
примечанию 10 приложения А
14. Наличие коммуникатора
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Пример записи при заказе Сапфир-22Р, Сапфир-22-Р-ДИ

Примечания
1 Диафрагмы и уравнительные сосуды, используемые совместно с преобразователями в комплектах расходомеров и уровнемеров, поставляются
по отдельному заказу.
2 При заказе преобразователя модели 23ХХ (поз.8) указывается только значение верхнего предела измерений избыточного давления.
3 Код вентильного блока (поз.12) указывается только при заказе преобразователя моделей 24ХХ, 24ХХК и вентильного блока к нему по таблице
А.2.
Для преобразователей 24ХХ с исполнениями по материалам 01, 02 возможно комплектование вентильными блоками с приварными штуцерами для
подсоединения ниппелей накидными гайками М20 с кодом ВД (см. таблицу А.2).
4 Предельно допускаемое избыточное рабочее давление (поз.9) указывается только при заказе преобразователя моделей 24ХХ, 24ХХК.
5 При заказе преобразователя, предназначенного для работы на ОАЭ, для класса безопасности 4Н ставится код «А», для класса безопасности 2НУ
– код «АС 2НУ», для класса безопасности 3НУ – код «АС 3НУ».
6 При заказе преобразователя с разъемом серии GDM/GSA-U ставится код «ЕР», при заказе преобразователя, предназначенного для работы на
ОАЭ, с разъемом типа 2РМТ - код «Р».
7 По заказу потребителя преобразователи с выходным сигналом 4 20, 20 4, 0-5, 5 0 мА, подключенные по схеме на рисунках И.3, И.4 приложения
И, могут комплектоваться устройством подавления помех, при этом в условном обозначении необходимо добавить код «Ф». Преобразователи с
выходным сигналом 0-5 мА, подключенные по схеме на рисунке И.5 приложения И, должны комплектоваться устройством подавления помех, допол-
нительным фильтром ВЧ и вилкой соединительного разъема 2РМТ с экранированными проводами, при этом в условном обозначении необходимо
добавить код «Ф1».
8 Контроль значения выходного сигнала без разрыва цепи нагрузки производится с помощью милливольтметра постоянного тока подключаемого к
клеммам «ТЕСТ» 3 и 4 электронного блока. По заказу потребителя контроль значения выходного сигнала может осуществляться с помощью мил-
лиамперметра, при этом в условном обозначении необходимо добавить букву «I».

САПФИР-22Р-ДД - Ех - 2420 - А - 01 - У2*(-30+50) - 0,25 - - - - - В - Р - Ф - I

1 Сокращенное 
обозначение 
преобразователя

12 Код  вентильного блока «В» указывается согласно примечанию 3 приложения А по таблице А.2

11 Код комплекта монтажных частей по таблице А.1 приложения А  проставляется только при  заказе 
комплекта

15 При контроле выходного сигнала без разрыва цепи нагрузки миллиамперметром следует поставить код "I" 
по примечанию 8 

13 При заказе преобразователя с разъемом следует поставить код «Р» ( для ОАЭ) или «ЕР» по 
примечанию 6

6 Обозначение вида климатического исполнения и диапазон 
температур по п. 1.1 

9 Предельно допускаемое рабочее избыточное давление в МПа по таблице 1

5 Обозначение исполнения по материалам по 
таблицам Б1, Б2 приложения Б

4 При заказе  преобразователя, 
предназначеного  для  
эксплуатации на  ОАЭ,  в 
зависимости  от  класса 
безопасносности следует  
поставить код «А», «АС 2НУ» или 
«АС 3НУ»  по примечанию 5;  при  
заказе преобразователя  с  
приработкой  360 ч код - «П»

14 При заказе преобразователя с устройством подавления помех следует поставить код  по примечанию 7

42 К1/2

7 Предел допускаемой основной погрешности по таблице 1

10

2 Исполнение по 
взрывозащите 
проставляется для 
взрывозащищенного 
исполнения: 
Ех–«искробезопасная 
электрическая цепь «ia»; 
Вн–«взрывонепроницае-
мая оболочка»

6,3 кПа

10 Код  выходного  сигнала: 05 - (0…5 мА); 50 - (5…0 мА); 02 - (0…20 мА); 20 - (20…0 мА); 
42 - (4…20 мА); 24 - (20…4 мА)

8 Верхний предел измерений с указанием единицы измерений по таблице 1

3 Модель по таблице 1
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Пример записи при заказе Сапфир-22МР-ДДА, Сапфир-22МР-ДДИ

Примечания
1 При заказе преобразователя с ниппелем, код монтажных частей в условном обозначении преобразователя не указывается.
2 Детали для крепления преобразователя, указанные в приложениях, входят в комплект монтажных частей.
3 При заказе преобразователя с вентильным блоком ставится код ВС. Вентильный блок устанавливается раздельно от преобразователя.
Подсоединение к линии подачи давления только по варианту М20. 
Преобразователи могут комплектоваться вентильными блоками с приварными штуцерами для подсоединения ниппелей накидными гайками М20 с
кодом ВД.

-22 - - - 2731 - - 02 - 2*(-30+50) - 0,2/0,15 - 10 - 40 - 20 - C -
1 

3 Модель по таблицам 1а, 2б
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Таблица А1

Код Монтажные части

К1/2 Монтажный фланец с резьбовым отверстием К 1/2"

К1/4 Монтажный фланец с резьбовым отверстием К 1/4"

М20 Ниппель с накидной гайкой М 20х1,5

При ме ча ния
1. При за ка зе пре об ра зо ва те ля с нип пе лем, код мон таж ных ча с тей в ус лов ном обоз на че нии пре об ра зо ва те ля не ука зы ва ет ся.
2. Код мон таж ных ча с тей не ука зы ва ет ся в ус лов ном обоз на че нии пре об ра зо ва те ля мо де ли 2050, 2051, 2150, 2151, 2160, 2161,
2170, 2171, 2350, 2351.
3. Код М20 ука зы ва ет ся толь ко в ус лов ном обоз на че нии пре об ра зо ва те ля мо де ли 2030, 2040, 2110, 2120, 2130, 2140, 2210, 2220,
2230, 2240, 2310, 2320, 2330, 2340, 24ХХ, 25ХХ.
4. Де та ли для креп ле ния пре об ра зо ва те ля вхо дят в ком плект мон таж ных ча с тей.
5. Код СК не ука зы ва ет ся в ус лов ном обоз на че нии пре об ра зо ва те ля, ес ли за ка зы ва ет ся ком плект мон таж ных ча с тей без ско бы
и крон штей на для мо де ли 2030, 2040, 2110, 2120, 2130, 2140, 2210, 2220, 2230, 2240, 2310, 2320, 2330, 2340, 24ХХ и для пре об -
ра зо ва те ля 24ХХ с вен тиль ным бло ком.
6. Код ОХ для малогабаритных преобразователей Сапфир-22Р-ДИ моделей 2144, 2145, 2152, 2153, 2162, 2163, 2172, 2173, 2174,
при температуре контролируемой среды от минус 50 до плюс 300°С.

Монтаж

Мон таж и экс плу а та ция долж ны про во дить ся в
стро гом со от вет ствии с ру ко вод ством по экс плу -
а та ции и дру ги ми нор ма тив ны ми до ку мен та ми.
Преж де чем при сту пить к мон та жу пре об ра зо -
ва те ля, его не об хо ди мо ос мо т реть. При этом об -
ра тить вни ма ние на:
- мар ки ров ку взры во за щи ты и пред уп ре ди тель -
ные над пи си;
- на ли чие всех кре пеж ных эле мен тов (бол тов,
га ек, шайб и т.д.);
- на ли чие средств уп лот не ния (для ка бе ля и
кры шек);
- на ли чие за зем ля ю щих и плом би ро воч ных ус т -
ройств.
При на ли чии в мо мент ус та нов ки пре об ра зо ва -
те ля взры во о пас ной сме си не до пу с ка ет ся под -
вер гать пре об ра зо ва тель тре нию или уда рам,
спо соб ным вы звать ис кро о б ра зо ва ние.
Ли ния свя зи меж ду пре об ра зо ва те лем   Сапфир-
22Р-Вн (Сапфир-22МР-Вн), Сапфир-22МР-ДДА-
Вн, Сапфир-22МР-ДДИ-Вн и бло ком пи та ния вы -
пол ня ет ся мно го про во лоч ным мед ным изо ли ро -
ван ным ка бе лем, раз ме щен ным в ме тал ли че с -
кой тру бе с на руж ным ди а ме т ром G 1/2.
При мон та же пре об ра зо ва те лей Сапфир-22Р-
Вн, Сапфир-22МР-Вн, Сапфир-22МР-ДДА-Вн,
Сапфир-22МР-ДДИ-Вн сле ду ет об ра тить вни ма -
ние на то, что мак си маль ный на руж ный ди а метр
ка бе ля дол жен быть на 1-2 мм мень ше ди а ме т -
ра про ход но го от вер стия в кор пу се ввод но го ус -
т рой ства и ди а ме т ра про ход но го от вер стия в на -
жим ном шту це ре, а ди а ме т раль ный за зор меж -
ду рас точ кой в кор пу се ввод но го ус т рой ства для
уп лот ни тель но го коль ца и на руж ным ди а ме т ром
это го коль ца не дол жен пре вы шать 1,0 мм.
Уп лот не ние ка бе ля для пре об ра зо ва те ля
Сапфир-22Р-Вн, Сапфир-22МР-Вн, Сапфир-
22МР-ДДА, Сапфир-22МР-ДДИ долж но быть

вы пол не но са мым тща тель ным об ра зом, так как
от это го за ви сит взры во не п ро ни ца е мость ввод -
но го ус т рой ства. При ме не ние уп лот ни тель ных
ко лец, из го тов лен ных на ме с те мон та жа с от -
ступ ле ни ем от ра бо чих чер те жей за во да-из го то -
ви те ля, не до пу с ка ет ся. Как пра ви ло, долж ны
при ме нять ся коль ца за во да-из го то ви те ля.
Пре об ра зо ва тель дол жен быть за зем лен. При
этом не об хо ди мо ру ко вод ство вать ся дей ству ю -
щи ми ПУЭ и ин струк ци ей ВСН 332-74.
Сни мав ши е ся при мон та же крыш ки и дру гие де -
та ли долж ны быть ус та нов ле ны на ме с то, при
этом об ра ща ет ся вни ма ние на на ли чие всех кре -
пеж ных эле мен тов и их за тяж ку.
Пре об ра зо ва тель мо жет быть ус та нов лен в лю -
бом по ло же нии, од на ко пре об ра зо ва те ли с мем -
бран ным бло ком ре ко мен ду ет ся ус та нав ли вать
так, что бы мем бра ны бы ли рас по ло же ны па рал -
лель но вер ти каль ной пло с ко с ти.
За ме ча ние - на клон ное по ло же ние мем бра ны
вы зы ва ет сдвиг на чаль но го зна че ния вы ход но го
си гна ла из-за воз дей ствия ги д ро ста ти че с ко го
дав ле ния пе ре да точ ной жид ко с ти, что при во дит
к не об хо ди мо с ти кор рек ции вы ход но го си гна ла.
При со еди не ние пре об ра зо ва те ля к ли нии по да чи
дав ле ния осу щест в ля ет ся с по мо щью пред ва ри -
тель но при ва рен но го к тру бе нип пе ля или с по -
мо щью мон таж но го флан ца, име ю ще го ко ни че с -
кую резь бу   К 1/4" или К 1/2" ГОСТ 6111-52 для
на вин чи ва ния на кон цы тру бок ли нии (ва ри ан -
ты - по вы бо ру по тре би те ля). Уп лот не ние ко ни че -
с кой резь бы осу щест в ля ет ся, в за ви си мо с ти от
из ме ря е мой сре ды, фто ро пла с то вой лен той или
фа о ли то вой за маз кой (50 % по ве су крош ки сы -
ро го фа о ли то во го ли с та, рас тво рен но го в 50 %
ба ке ли то во го ла ка).
По заказу потребителя преобразователь
Сапфир-22Р-ДД, Сапфир-22МР-ДД может

Таблица А2

Код Монтажные части

В Блок вентильный, состыковываемый с преобразователем

ВС Блок вентильный раздельно от преобразователя

В2
Блок двухвентильный, состыковываемый с
преобразователем

ВС2 Блок двухвентильный раздельно от преобразователя

ВД
Блок вентильный с приваренными штуцерами для подсо-
единения ниппелей накидными гайками М120х1,5
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Схема установки преобразователей Сапфир-22Р-ДГ, Сапфир-22МР-ДГ- 2520, 2530,
2540 при измерении гидростатического давления в открытом резервуаре.

Варианты монтажа

Схема установки преобразователей Сапфир-22Р-ДГ, Сапфир-22МР-ДГ- 2520, 2530,
2540 при измерении уровня в закрытом резервуаре под давлением.

снабжаться вентильным блоком, который
должен быть жестко закреплен в рабочем
положении на кронштейне. Преобразователь
может крепиться непосредственно на
вентильном блоке четырьмя болтами М10х40
или на дополнительном кронштейне раздельно
от блока вентильного.
Блок вентильный выполнен в двух исполнениях:
- три вентиля, расположенных в одном корпусе:
два запорных и один уравнительный;
- два запорных вентиля, расположенных в одном
корпусе, уравнительный отсутствует.
Уплотнение соединений осуществляется
установкой прокладочных колец, входящих в
комплект монтажных частей.
Пре об ра зо ва те ли ги д ро ста ти че с ко го дав ле ния

пред на зна че ны для ис поль зо ва ния в си с те мах
кон т ро ля и ре гу ли ро ва ния уров ня шла ма, гу с тых
жид ко с тей и мон ти ру ют ся не по сред ствен но на
стен ке тех но ло ги че с кой ем ко с ти.
Пре об ра зо ва тель ре ко мен ду ет ся ус та нав ли вать
так, что бы его от кры тая мем бра на рас по ла га -
лась как мож но бли же к вну т рен ней по верх но с ти
ем ко с ти.
При из ме ре нии уров ня в ем ко с ти, на хо дя щей ся
под дав ле ни ем, ре ко мен ду ет ся в ли нии под во да
дав ле ния к ми ну со вой ка ме ре пре об ра зо ва те ля
ус та нав ли вать от стой ный со суд.
Монтаж малогабаритных преобразователей
Сапфир-22Р-ДИ на объекте производится через
соединительный штуцер с резьбой М20х1,5
(размеры согласно рисунку 22). 
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Схема установки преобразователей Сапфир-22Р-ДД, Сапфир-22МР-ДД при измерении уровня 
в открытых резервуарах.

Схема установки преобразователей разности давлений Сапфир-22Р-ДД, Сапфир-22МР-ДД 
при измерении уровня в закрытом резервуаре под давлением.
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Рисунок 1 Установочные и присоединительные размеры преобразователей  моделей 2030, 2040,
2110, 2120, 2130, 2140, 2210, 2220, 2230, 2240, 2310, 2320, 2330, 2340.
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Пре об ра зо ва тель с ус та нов лен ным нип пе лем 
под на кид ную гай ку М20х1,5 (ос таль ное см. рисунки 1, 2).

Пре об ра зо ва тель с ус та нов лен ным фланцем (остальное см. рисунки 1, 2).

Рисунок 3

Рисунок 4

Преобразователь с установленным ниппелем (остальное см. рисунок 1).
Рисунок 2
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Установочные и присоединительные размеры преобразователей 
моделей 2050, 2150, 2160, 2170, 2350.Рисунок 5
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Установочные и присоединительные размеры преобразователей 
моделей 2051, 2151, 2161, 2171, 2351.

Рисунок 6
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Установочные и присоединительные размеры преобразователей 
моделей 2410, 2420, 2430, 2434, 2440, 2444, 2450, 2460.

Рисунок 7
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Пре об ра зо ва тель с ус та нов лен ными ниппелями под накидные гайки М20х1,5
(остальное см. pисунки 7, 8).

Рисунок 10

Преобразователь с установленными ниппелями (остальное см. рисунок 7).
Рисунок 8

Пре об ра зо ва тель с ус та нов лен ными фланцами (остальное см. рисунки 7, 8).
Рисунок 9

Разметка для крепления
для преобразователей 

Сапфир-22Р-ДД-Вн и Сапфир-22МР-ДД-Вн

уплотнительное
08.255.344 или
4В8.684.355-01

4В8.230.635

08.563.370
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Габаритные, установочные и присоединительные размеры преобразователей Сапфир-
22МР-ДДА, Сапфир-22МР-ДДИ.

Рисунок 11
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Преобразователь с установленным ниппелем
Рисунок 11а
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Преобразователь с установленным ниппелем
Рисунок 11б,в
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Преобразователь Сапфир-22МР-ДДИ (ДДА) с раздельно установленным блоком
вентильным и ниппелями под накладные гайки М20х1,5Рисунок 11г
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Преобразователь Сапфир-22Р, Сапфир-22МР, состыкованный с блоком вентильным и
ниппелями под накидные гайки М20х1,5.Рисунок 12

Преобразователь Сапфир-22Р, Сапфир-22МР, состыкованный с блоком
двухвентильным и ниппелями под накидные гайки М20х1,5 (остальное см. рисунок 12).Рисунок 13
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Преобразователь Сапфир-22Р, Сапфир-22МР с раздельно установленным блоком
вентильным и ниппелями под накидные гайки М20х1,5.Рисунок 14

Преобразователь Сапфир-22Р, Сапфир-22МР с раздельно установленным блоком
двухвентильным и ниппелями под накидные гайки М20х1,5 (остальное см. рисунок 14).Рисунок 15
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Преобразователь Сапфир-22Р, Сапфир-22МР, состыкованный с блоком вентильным и
деталями с резьбовым отверстием К1/4” или К1/2”.Рисунок 16

Преобразователь Сапфир-22Р, Сапфир-22МР, состыкованный с блоком двухвентильным
и деталями с резьбовым отверстием К1/4” или К1/2” (остальное см. рисунок 16).Рисунок 17
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Преобразователь Сапфир-22Р, Сапфир-22МР с раздельно установленным блоком
вентильным и деталями с резьбовым отверстием К1/4” или К1/2”.Рисунок 18

Преобразователь Сапфир-22Р, Сапфир-22МР с раздельно установленным блоком
двухвентильным и деталями с резьбовым отверстием К1/4” или К1/2” (остальное см.
рисунок 18).

Рисунок 19
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Пре об ра зо ва тель с ус та нов лен -
ными ниппелями под накидные
гайки М20х1,5 (остальное 
см. рисунок 20).

Пре об ра зо ва тель с ус та нов лен -
ными фланцами (остальное 
см. рисунок 20   ).

Рисунок 21 Рисунок 22

Установочные и присоединительные размеры преобразователей моделей 2520, 2530, 2540.
Преобразователь с установленным ниппелем.

Рисунок 20
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Пре об ра зо ва тель не вз ры во за щи щен ный
Сапфир-22Р-ДИ и взрывозащищенный с ви -
дом взры во зa щи ты “ис кро бе зо пас ная эле к -
три че с кая цепь “ia” Сап фир-22Р-ДИ-Ех.

Пре об ра зо ва тель не вз ры во за щи щен ный
Сап фир-22Р-ДИ и взрывозащищенный с ви -
дом взры во зa щи ты “ис кро бе зо пас ная эле к -
три че с кая цепь “ia”, Сап фир-22Р-ДИ-Ех с
разъ е мом. 

Пре об ра зо ва тель вз ры во за щи щен ный с
видом взрывозащиты “взрывонепроницаемая
оболочка” Сап фир-22Р-ДИ-Вн.

Пре об ра зо ва тель предназначен для
работы на ОАЭ.

Габаритные, установочные и присоединительные размеры преобразователей
САПФИР-22Р-ДИ моделей 2144, 2145, 2152, 2153, 2162, 2163, 2172, 2173, 2174.

Рисунок 23
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Преобразователь САПФИР-22Р-ДИ, кроме взрывозащищенного исполнения с видом
взрывозащиты “взрывопроницаемая оболочка”, может использоваться в диапазоне
температур измеряемой среды от минус 50°С до плюс 300°С с дополнительной
установкой радиатора-охладителя.

Рисунок 24
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Устройство электронного блока для Сапфир-22Р.Рисунок 25 
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Общий вид ЖКИ, встроенного электронного блока Сапфир-22МР.Рисунок 25б

Устройство электронного блока Сапфир-22МР, Сапфир-22МР-ДДИ (ДДА)Рисунок 25a
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Общий вид электронного блока Сапфир-22МР, Сапфир-22МР-ДДИ (ДДА)Рисунок 25в
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Схемы электрического подключения для Сапфир-22Р, Сапфир-22Р-ДИ, Сапфир-22МР.Рисунок 26
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Ðèñóíîê 5 - Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ Ñàïôèð-22ÌÐ-ÄÄÈ (ÄÄÀ)
ïî ÷åòûðёõïðîéîÇíîé ëèíèè ñéÿçè

Ðèñóíîê 6 - Ïîäêëþ÷åíèå êîììóíèêàòîðà, îñòàëüíîå-ñì. ðèñ. 2
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Внешний вид коммуникатораРисунок 27

Вентильный блок 1614.000 УТ6.
Габаритные и присоединитель-
ные размеры.

Рисунок 28
Вентильный блок 1614.000 УТ7.
Габаритные и присоединитель-
ные размеры. Остальное- см.
рисунок 28.

Рисунок 29
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