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Пре об ра зо ва тель пред на зна чен для кон т ро ля
уров ня жид ко с ти или уров ня раз де ла двух не сме ши -
ва ю щих ся жид ко с тей в си с те мах ав то ма ти че с ко го
кон т ро ля тех но ло ги че с ких про цес сов с по вы шен ны ми
тре бо ва ни я ми к по жа ро бе зо пас но с ти. Пре об ра зо ва -
те ли ис поль зу ют ся в хи ми че с кой, неф те- и га зо до бы -
ва ю щих от рас лях про мыш лен но с ти со вме ст но с ре ги -
с т ра то ра ми и ис пол ни тель ны ми ме ха низ ма ми, ра бо -
та ю щи ми от стан дарт но го пнев ма ти че с ко го си гна ла
20—100 кПа. 

Прин цип дей ствия пре об ра зо ва те лей ос но ван на
пнев ма ти че с кой си ло вой ком пен са ции.

Прин ци пи аль ная схе ма пре об ра зо ва те ля пред -
став ле на на ри сун ке 1.

При из ме не нии из ме ря е мо го уров ня жид ко с ти на
чув стви тель ном эле мен те (буй ке) 1 воз ни ка ет ус ло -
вие, ко то рое че рез си с те му ры ча гов и тяг пе ре ме ща -
ет за слон ку 2 пнев мо пре об ра зо ва те ля.

Дав ле ние пи та ния по да ет ся в ка ме ру "в", воз дух
пи та ния че рез при от кры тый кла пан 12 по сту па ет в
ка ме ру "б" и че рез дрос сель 14 — в ка ме ру "а". В
слу чае при бли же ния за слон ки 2 к со плу 3 дав ле ние в
ка ме ре  "а"  воз рас та ет и под  его  воз дей стви ем

мем бра на 11 при от кры ва ет кла пан 12, а мем бра на 15
за кры ва ет кла пан 13. Дав ле ние в ка ме ре "б" так же
воз рас та ет.

Это дав ле ние яв ля ет ся вы ход ным си гна лом пре об -
ра зо ва те ля. Од но вре мен но оно по сту па ет в силь фон
об рат ной свя зи 9, ко то рый со зда ет уси лие на ры ча ге
10, пе ре да ва е мое с по мо щью бе гун ка 7 на ры чаг 5.
Это уси лие со зда ет мо мент, урав но ве ши ва ю щий мо -
мент от вы тал ки ва ю щей си лы, воз ни ка ю щей в ре -
зуль та те из ме не ния уров ня жид ко с ти.

Кон струк ция пре об ра зо ва те ля пред став ле на на
ри сун ке 2.

Пру жи на 4 пред на зна че на для ус та нов ки на чаль -
но го зна че ния вы ход но го си гна ла, рав но го 20 кПа.
Бе гу нок 22 слу жит для на строй ки пре об ра зо ва те ля
на за дан ный пре дел из ме ре ния.

Ги д рав ли че с кий демп фер 28 сгла жи ва ет ко ле ба -
ния по движ ной си с те мы пре об ра зо ва те ля.

ПИУП яв ля ет ся ана ло гом ра нее вы пу с ка е мых пре -
об ра зо ва те лей:
УБ-11, УБ-П, РУП — уров не ме ры буй ко вые пнев ма ти -
че с кие.

Свидетельство об утверждении типа средств изме-
рений RU.C.29.000.A № 39306;

Сертификат соответствия № РОСС
RU.АЮ64.Н04545.

Данные сертификатов, лицензий
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При ме ча ние:  мо де ли ПИ УП-21, ПИ УП-22 пред наз на че ны для из ме ре ния уров ня раз де ла фаз.

Ус лов ное 
обо зна че ние 

мо ди фи ка ций
пре об ра зо ва те ля

Пре дель но 
до пу с ка е мое 

ра бо чее из бы точ ное
дав ле ние, МПа

Верх ний 
пре дел 

из ме ре ния, м

Уро вень гра ни цы 
раз де ла 

жид ко с тей, м

Ди а па зон 
плот но с ти 

из ме ря е мой
жид ко с ти, 

г/см3

Ди а па зон раз но сти 
плот но с тей двух
жид ко   с тей, г/см3

Ди а па зон тем пе -
ра тур из ме ря е -
мой сре ды, °С

от до

ПИУП-11 10; 16

0,25; 0,40; 0,60;
0,80; 1,0; 1,6;
2,0; 2,5; 3,0;
4,0; 6,0; 8,0;
10,0; 12,0; 16,0

-
0,5—1,8 

- -50 +100

ПИУП-12
ПИУП-13
ПИУП-14
ПИУП-15

4,0 0,25; 0,40; 0,60;
0,80; 1,0; 1,6;
2,0; 2,5; 3,0;
4,0; 6,0; 8,0;
10,0; 12,0; 16,0

-
0,5—1,8

-

-50 +200

6,4 -200 +50
6,4 -50 +200

6,4 -50 +400

ПИУП-21
4,0 - 0,6; 0,8; 1,0; 1,6;

2,0; 2,5; 3,0

0,8—1,2 (для
ниж ней фа зы)

0,122—0,4 -50 +100

ПИУП-22
0,8—1,8 (для
ниж ней фа зы)

0,122—0,4 -50 +200

Погрешность измерения, % ±0,5; ±1,0; ±1,5

Выходной сигнал, кПа пневматический от 20 до 100

Климатическое исполнение 
(для температуры окружающей среды)

— УХЛ 3.1 (от минус 45 до плюс 50°С)
— ХЛ 2 (от минус 45 до плюс 50°С или от минус 45 до плюс 70°С по заказу)
— Т (от минус 10 до плюс 45°С)

Питание сжатый воздух давлением 140 кПа

Масса, кг 7,2  (ПИУП-11,21)
13,92 (ПИУП-12,22)
32,04 (ПИУП-13)
14,3   (ПИУП-14)
37,04 (ПИУП-15)

Условное обозначение и
модификация

Материалы

буйков и подвесок присоединительного фланца и кронштейна прокладок мембраны

ПИУП-11
ПИУП-21

сталь 12Х18Н10Т сталь 12Х18Н10Т

фторопласт

сплав 36НХТЮ

сталь 08Х17Н15МЗТ
сталь 06ХН28МДТ

сталь 08Х17Н15МЗТ
сталь 06ХН28МДТ

сталь 06ХН28МДТ

ПИУП-12
ПИУП-14
ПИУП-15

ПИУП-22

сталь 12Х18Н10Т сталь 12Х18Н10Т сплав 36НХТЮ
сталь 06ХН28МДТ

сталь 08Х17Н15МЗТ сталь 08Х17Н15МЗТ

ПИУП-13 сталь 12Х18Н10Т сталь 12Х18Н10Т сплав 36НХТЮ

Преобразователи изготавливаются в исполнении
по материалам:

ПИУП-11, ПИУП-21 — 02, 03, 04;
ПИУП-12, ПИУП-14, ПИУП-15, ПИУП-22 — 02, 03;
ПИУП-13 — 02;
ПИУП-11”Ор”, ПИУП-12”Ор”, ПИУП-13”Ор”, 
ПИУП-14”Ор”, ПИУП-15”Ор”, ПИУП-21”Ор”, 
ПИУП-22”Ор” — 03.

Условный шифр материала:
02 — 12Х18Н10Т
03 — 08Х17Н15МЗТ
04 — 06ХН28МДТ

Методы и средства поверки по МИ 2225-92
(может быть поставлена по запросу заказчика за

отдельную плату).

Основные технические характеристики

Пре об ра зо ва те ли по став ляют ся с полированной поверхностью буйков, что дает возможность измерения вязких
сред и сред, из которых выпадают затвердевшие осадки. 
По заказу потребителей ПИУП-12, ПИУП-13, ПИУП-14, ПИУП-15. ПИУП-22 могут поставлятся с ответными
фланцами, шифр при заказе - «ОФ».
Материал ответных фланцев сталь 20 ГОСТ 1050-88, шифр при заказе - «01» или сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 5632-72,
шифр при заказе - «02».
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Ком плект мон таж ных ча с тей . . . . . . . . . . 1 комплект 
(для ПИУП-13, ПИУП-15).

а) Для из ме ре ния уров ня раз де ла фаз

Пре об ра зо ва тель уров ня буй ко вый пнев ма ти че с кий 
ПИ УП-22 - УХЛ - 1,0 - 0,3 - 1,05 - исп.2 - 02 - 1,5 - ОФ - 1

1          2      3     4      5        6      7     8     9     10

ТУ 311-0027465.036-94
1 — мо дель преобразователя;
2 — кли ма ти че с кое ис пол не ние;
3 — пре дел из ме ре ния в м;
4 — раз ность плот но с тей жид ко с тей (для мо де лей
ПИ УП-22, ПИ УП-21);
5 — плот ность ниж ней фа зы (для мо де лей ПИ УП-22,
ПИ УП-21);
6 — ис пол не ние при со е ди ни тель но го флан ца (см.
страницу 244);
7 — шифр ма те ри а ла де та лей преобразователя 02
(12Х18Н10Т);
8 — по греш ность из ме ре ния в %;
9 — ответный фланец;
10 — шифр материала ответного фланца.

б) Для из ме ре ния уров ня од но род ной жид ко с ти

ПИ УП-12 - УХЛ - 10 -  0,6 -  исп.2 - 02 - 1,5 - ОФ - 01
1            2      3      4         5       6      7     8     9

ТУ 311-0027465.036-94
1 — мо дель преобразователя;
2 — кли ма ти че с кое ис пол не ние;
3 — пре дел из ме ре ния в м;
4 — плот ность из ме ря е мой жид ко с ти;
5 — ис пол не ние при со е ди ни тель но го флан ца;
6 — шифр ма те ри а ла де та лей преобразователя 02
(12Х18Н10Т);
7 — по греш ность из ме ре ния в %;
8 — ответный фланец;
9 — шифр материала ответного фланца.

В ком плект по став ки вхо дят:
– пре об ра зо ва тель . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 шт.;
– бу ек с под ве с кой . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 шт.;
– руководство  по экс плу а та ции . . . . . . . . . . . 1 экз.;
– па с порт . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 экз.;
– иг ла . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 шт.;
– фла кон с дем пфер ной жид ко с тью . . . . . . . . 1 шт.;
– ответный фланец (по заказу) . . . . . . . . . . . . 1 шт.

К мон та жу пре об ра зо ва те ля при сту па ют по сле
вы бо ра и под го тов ки ме с та ус та нов ки, а так же
про дув ки пнев ма ти че с ких ли ний.
Пре об ра зо ва те ли мон ти ру ют ся на ре зер ву а ре с
не по сред ст вен ным по гру же ни ем в не го буй ка в
по ло же нии, ука зан ном ниже. Бу ек пре об ра зо ва -
те ля мо жет так же рас по ла гать ся вну т ри вы нос -
но го вспо мо га тель но го со су да, со еди нен но го с
ре зер ву а ром по прин ци пу со об ща ю щих ся со су -
дов.
В слу чае от ли чия по став лен ных буй ков по ди а ме т-
 ру и мас се при под го тов ке к ра бо те и на ст рой ке

ру ко вод ст во вать ся зна че ни я ми ди а ме т ра и мас -
сы буй ка, ука зан ны ми в па с пор те.
В ме с те ус та нов ки пре об ра зо ва те ля не долж но
быть тря с ки и ви б ра ции, вли я ю щих на его ра бо ту.
Па ра ме т ры ви б ра ции не долж ны пре вы шать зна -
че ний, со от вет ст ву ю щих ис пол не нию NX по
ГОСТ 12997-84.
В ли нии, под во дя щей к пре об ра зо ва те лям воз дух
пи та ния, сле ду ет ус та но вить фильтр и ста би ли за -
тор воз ду ха. Воз дух пи та ния дол жен быть под го -
тов лен по клас сам за гряз нен но с ти 0 или 1 в со от -
вет ст вии с ГОСТ 17433-80.

Монтаж

Комплект поставки Комплект ЗИП и КМЧ 

Пример записи при заказе



222 Преобразователь уровня буйковый пневматический ПИУП

Принципиальная схема преобразователя.Рисунок 1

Варианты монтажа
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Габаритные, установочные и присоединительные размеры преобразователей
моделей ПИУП-12, ПИУП-13, ПИУП-14, ПИУП-15, ПИУП-22.Рисунок 3

Конструкция преобразователя.
Рисунок 2
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Параметры буйков ПИУП-12;-13;-14;-15

Буйки длиной более 2,5 м состоят из секций

Параметры буйков ПИУП-22

Н Н1 L1 L

ПИУП12 245 170 355 0,25; 0,4; 0,6; 0,8....16

ПИУП13 670 599 365 0,25; 0,4; 0,6; 0,8....16

ПИУП14 265 190 365 0,25; 0,4; 0,6; 0,8....16

ПИУП15 670 599 365 0,25; 0,4; 0,6; 0,8....16

ПИУП22 245 170 355 0,6; 0,8; 1,0; 1,6; 2,0; 2,5; 3,0

Длина буйка (L), м 0,25 0,4 0,6 0,8 1,0 1,6 2,0 2,5 3,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 16,0

Диаметр буйка (d), мм 75 60 50 40 40 30 25 25 25 20 16 8,0 14 11 3,20

Масса буйка с тросом, кг 2,64 2,57 2,39 2,39 2,55 2,43 1,96 2,36 3,10 2,53 2,46 2,79 3,46 3,29 3,20

L, м 0,6 0,8 1,0 1,6 2,0 2,5 3,0

d, мм 95 83 83 60 60 50 50

Масса с тросом, кг 5,25 5,79 6,89 6,00 7,49 6,51 8,11

Условное обозначение присоединительного фланца

Модель 
преобразователя Предел измерения, м

Ус лов ное обо зна че ние 
при со е ди ни тель но го 

флан ца по ГОСТ 1282180

ПИУП-12

0,25; 0,4; 0,6
2-100-40
4-100-40

0,8; 1,0; 1,6; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0;
6,0; 8,0; 10,0; 12,0; 16,0

2-50-40
4-50-40

ПИУП-13

0,25; 0,4; 0,6 2-100-63

0,8; 1,0; 1,6; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0;
6,0; 8,0; 10,0; 12,0; 16,0

2-50-63

ПИУП-14

0,25; 0,4; 0,6
2-100-63
4-100-63
7-100-63

0,8; 1,0; 1,6; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0;
6,0; 8,0; 10,0; 12,0; 16,0

2-50-63
4-50-63
7-50-63

ПИУП-15

0,25; 0,4; 0,6 2-100-63

0,8; 1,0; 1,6; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0;
6,0; 8,0; 10,0; 12,0; 16,0

2-50-63

ПИУП-22
0,6; 0,8; 1,0; 1,6; 2,0;
2,5; 3,0

2-100-40
4-100-40
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Модели ПИУП-11, ПИУП-21.

Параметры буйков ПИУП-11

Параметры буйков ПИУП-21

L, м 0,25 0,4 0,6 0,8 1,0 1,6 2,0 2,5 3,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 16,0

d, мм 60 50 40 30 30 20 20 20 16 14 11 11 8 8 8

Масса буйка с тросом, кг 1,74 1,97 1,91 1,80 2,20 1,56 1,93 2,38 1,64 1,43 1,68 2,21 1,64 1,96 2,58

L, м 0,6 0,8 1,0 1,6 2,0 2,5 3,0

d, мм 65 60 50 40 40 32 32

Масса буйка с тросом, кг 3,59 3,59 3,59 3,59 4,09 3,35 3,69

Рисунок 4
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